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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Spaltdichtung 

Spaltdichtung zur Abdichtung des Innenraumes in einem 
Gehause gegen die AuBenserte, wobei in das Gehause eine 
sich drehende Welle mrt einem Umlaufring fuhrt und zwi- 
schen diesem und einem feststehenden Dichtring ein Dicht- 
spah gebildet wird. In eine der BegrenzungsflSchen des 
DichtspaKes sind Spiralnuten 18, 19 eingebracht, die am in- 
neren und auSeren Rand einen unspiralten Damm 23, 24 frei- 
lassen. Im Beretch der Spiralnuten 18, 19 ist eine diese ver- 
sorgende Ringnut 20 eingebracht, welche mit Sperrgas be- 
aufschlagbar 1st In der ringfdrmigen Begrenzungsflache des 
DichtspaKes verlaufen die Spiralnuten 18, 19 von der Ringnut 
20 aus - in Laufrichtung gesehen - sowohl im Bereich der 
Ringflache aufiemelb der Nut 20 als auch in dem von der Nut 
20 eingeschlossenen Ringbereich bezogen auf ihre Krum- 

■ mungsrichtung symmetrisch jeweils gegen den als Damm 

f wiricenden unspiralten Rand 23, 24 weg. 
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n .JLh.mcr gasgeschmiertes Axiallager eingesetzt wird. 

Beschreibung Aufgabe der vortiegenden Brfindung ist es nun, one 

ziim Abdichten des Innenraumes m emem GeMuse ge^ anre^uu,c den vorhandenen Wellendichtungen ei- 

gen die Auflenseite, wobei »^ ^^IStartS nTdSufch HetoeVen Sperrgasverbrauch tew. einen 

drehende Welle fflhrt mit den Merkmalen im Oberbe- ^^^^r^^^ in d as Fdrdergut aufweist 

griff des Patentanspruches 1. Ann _ Die nichtune solhe auch wie bisher beim Anfahren und 

Die bekannten, zB. bei Verd.chtern emgesetzten dop- berOhmngsfrei arbeiten. 

pelt wirkenden WeUendichtungen bestehen aus emem ^^^^^g^S^di^orUegen- 

mh der Welle umlaufenden planparaMen Ring , dem 10 , vorieim Kennzeichen des 

stirnseitig jewefls ein feststehender. nut dem Gehause ^^^^^S^wSterevorteflhafteAus- 

verbundener Diditring, durch einen ^tonen^f- S^^&^Sen^vsd.aU.rk- 

den KennzSen der UnteransprOcbe an- 

zur Erzeugung des Gasfflmes zugefuhrt, von wo es ra- is g ^°2 UI1 - s _ emaBe Spaltdichtung vereinigt die 
dial nachinnen und auBen abstromt Be. bestomtoi ^^^^P^^ e ScnW^lA- 
Verdfcbtem wird die verfabrensg^eitige WeUe^- Vortefle ^^^^Xrbeitenden Beidererfin- 
tung mit dem gleichen Gas versorft das *B. ate lrachtes J^^S^^tdichtung Obernehmen im Betrieb 
Zusatzgas in einem Fdrdergut vorhanden ist In dem ^^^^J^L, ™etrisch nach innen und 
SanSscben beiden WeDendichtungen ko«nmt « zu 20 dieun SS^SrS^Sen Tascben {Sfi- 
emerVennischungvonSperrg^ ^ u ^^LdSenSoruckaufbau, wobei das 

renseitigen und aus der atoospharenseid^ W^en- f^axSTeSin ^ Randzonen innen und auBen 
dichtung. Das Gasgemisch wird daim ans diesem Raum J^^^wkfcune wW durch die Gaszufuhr in 
entfemt und ins Freie ge^et, was emen kontmmerE- ^^^S^^ angeordnete flache 
chen Bedarf an Sperrgas bedeutet. pfnmutKwahrldstet Beim An, und Abfahren entfallt 

Der Nachtefl bei bekannten Bauwe^nvonWel^ R^g^Sfa d2 Spiralnuten. In diesem Fall 
lendicbtungen mit D.chtspaken ist der relaUv groBe ^ D ™^^^ flhrung V d en Aufbau eines Gas- 
Sperrgasverbrauch,dermememFaIi jbawgumlJJ. den Spiralnuten, dh. die 

urn els Sperrgas verwendet ™ mcht zn ver PgJ^Jg^J hTdiesem Fall als statische Dichtung. 
nachlassigenden Kostenfaktor darst^t AuBerfem 30 Dttbtung S e n dTe Spiralnuten und die konzentrische 
kann die durch den Sperrgasemsfrom bedin^e Vernn- ^U^nnenaie^ auch in den Um- 

reinigung oder Konzentrationsandening des FSderguts ^J^™^^ Neu Sidererfindungs- 
eine Verringerung des Sperrgasverbrauches wta- ^^^^^^^ symmetrische Anordnung 
schenswert erschemen Iassen. b Sniramuten von der Rmgmitte jeweils nach auBen 

Da der Sperrgasverbrauch propomo^ zurdntten 35 ^.^~^ n ^ e n DarSrd«nd, wobei die Spi- 
Potenz der SpalthShe ist, besteht die wntamgsvolkte ^^S^mander weglaufen. Weiterhin neu 
Mogfichkeit zur Verringerung des Gasverbrauches m "2™^^ die Ringnut in Kombina- 

^^^^^^J^Sw£ ^P^^^Ss^teaDadurch 
dem feststehenden Dichtnng und dem nut der Welle ™°™^™^ aB bei rotierender als auch 

umlaufenden Ring. Weiterhin besteht die Moghchkeit « ^J^^^SSSSm ihre Sperrfunktion 
durch unsymmetrische Auftefflung des emtre^en ^^^eSenSungsge^naBen Wd- 

^S«£fl»« - rMST tl=C:JBL to dem 

SoU die Betriebssicherheit auch bei verkleinerter Spalt- Ve^ren^raum vorliegende n Brfindung 

hohe gewahrleistet sein, so sind folgende Voraussetzun- JJgsre gjj^"*; ™g^ a n aher eriau- 
gen zu beacfaten: 0 

Die Steifigkeit des Gasfilms iro Dichtspalt muB aus- tert: 

tXtt&SS&BEZZ " die gesamte Anonfcnmg 

dichtung auftreten, muB die radiale DruckverteOung ses 6 gegenuber d^ 7 aOg^cn^t 
dot 1? Maximum haben. Dies wird durch dte erfin- ^*££Sd!£ 
dungsgemaBe Anordnung der SpMnuten erreicht An- ^SZi'SStai^dS^lSto Stro- 
ordnungen, bei denen entweder im roUerenden oder im spharendr^sem tann. Aut aer ^«uei, 
fSSeo Ring spiralfSrmige RUlen JJJ-jdj- » ^^DiS"tfSe D ^u^dle , S- 

Benrand nacbmnen^ervomLmen^^iudto 55 ^^^^^^ 10 gegen den Umlaufring 
eecen einen Damm fordenL Weiternin ist erne symme- rui e^ Z , \" - - u j*« in ; n Rnhmnapn 11 
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ring 3 mittels seines Bundes 12 mit Spiel gelagert ist Die 
Federn 10 stfltzen sich auf einem Haltering 14 ab, der 
fest mit dem Gehause 6 verbunden ist In den Einbau- 
ring 11 sind innerhalb des Bundes 12 noch gehartete 
Verdrehsicherungen in Form von eingeschraubten « 
Stehbolzen 15 eingebaut, die in weitere Bohningen 16 in 
Dichtring 3 eingreifen und im Falle eines Reibschlusses 
zwischen feststehendem Dichtring 3 und sich drehen- 
dem Umlaufring 2 eventuell vorhandene Diagnostikein- 
ricbtungen oder annliches vor Zerstorung schutzen. k 

Zwischen dem festehenden Dichtring 3 bzw. seinem 
Bund 12 und der Innenflache des Einbauringes 11 befin- 
det sich ein Radialdichtring 17, der folgende Aufgaben 
hat: 

Abdichtung zwischen dem Verfahrensgas und der At- 15 
mosphare, Aufnehmen der Warmedehnung wahrend 
des Betriebs, sofortige Dampfung bei Einsetzen von In- 
stabilitaterL Als Lagerelement kann auch ein nicht dar- 
gestellter Faltenbalg dienen, der die Funktionen von 
Lagerung, Abdichtung und der Federkraft vereinigt 20 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des feststehenden 
Dichtringes 3 vom DichtspaJ 1 4 her mit Blick auf die dem 
drehenden Umlaufring 2 gegenuberliegende, genutete 
Stirn- bzw. Lagerflache 9. Der Umlaufring 2 rotiert wah- 
rend des Betriebes mit konstanter Umfangsgeschwin- 25 
digkeit und definierter Spalthdhe uber dem in der La- 
gerflache 9 mit Spiralnuten 18, 19 versehenen festste- 
henden Dichtring 3. Damit die Spiralnuten 18, 19 auf der 
Eingangsseite des festehenden Dichtringes 3 gleichma- 
Big mit Sperrgas versorgt werden, ist eine flache Ring- 30 
nut 20 eingearbeitet, die von Drosseln 21 gespeist wird. 
Das Sperrgas strdmt nun radial von der Ringnut 20 zu 
den nach innen und auBen fSrdernden Spiralnuten 18 
bzw. 19. 

Die DruckerhOhung in der Sperrgasschicht entsteht 35 
aufgrund der an den rechtwinklig abgesetzten Spiralnu- 
tenstegen 22 gestauten azimutalen Gasfdrderung durcb 
die Schleppwirkung des Umlaufringes Z 

Wird (tie Gasfdrderung in den Spiralnuten 18, 19 am 
Ende der Spiralnuten behindert, indem sich ein unspiral- 40 
ter, kreisringformiger Damm innen 23 und auBen 24 
anschlieBt, so Qberlagert sich dem azimutalen Druckauf- 
bau ein zusitzlicher Druckaufbau in radialer Richtung. 
Kraftegleichgewicht herrscht dann, wenn die entstehen- 
de Druckkraft im Dichtspalt mit den von oben angrei- 45 
fenden Druckkraften einschliefilich der FederschlieB- 
kraft der Federn 10 Obereinstimmt und sich eine kon- 
stante Arbeitsspalthdhe im Dichtspalt 4 zwischen fest- 
stehendem Dichtring 3 und Umlaufring 2 einstellt 

Die Ringnut 20 beschickt die Spiralnuten 18 und 19, 50 
wobei diese in der ringformigen Lagerflache 9 von der 
Ringnut 20 aus — in Laufrichtung 25 des Umlaufringes 2 
gesehen — symmetrisch sowohl im Bereich der Ringfla- 
che auBerhalb der Ringnut 20 als auBere Spiralnuten 19, 
als auch in dem von der Ringnut 20 eingeschlossenen 55 
Ringbereich als innere Spiralnuten 20 bezogen auf ihre 
Krummungsrichtung jeweils symmetrisch gegen die als 
Damme wirkenden unspiralten Rander 23 und 24 hin 
verlaufen. Die Ringnut 20 kann, wie dargestellt zusam- 
men mit den Spiralnuten 18 und 19 in derselben Flache 8 60 
oder 9 angeordnet sein, sie kann jedoch auch von diesen 
getrennt in der jeweils gegenuberhegenden Flache lie- 
gen. 

Im Stillstand und beim An- und Abfahren (niedrige 
Drehzahl) eines beispielsweise zu der Welle 1 gehsrigen gs 
Strdmungsverdichters arbeitet die Spaltdichtung auf- 
grund der nach innen und auBen verlauf enden Spiralnu- 
ten 18, 19 bei gegenflber dem Betriebszustand erh6hten 
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Sperrgaseinspeisedruck statisch. Dabei wirken die 
gleichmafiig und symmetrisch zB, auf dem feststehen- 
den Dichtring 3 verteihen Spiralnuten 18, 19 als Gasta- 
schen. 

Bezugszeichenliste: 

1 WeUe 

2 Umlaufring 

3 Dichtring 

4 Dichtspalt 

5 Innenraum 

6 Gehause 

7 Raum 

8 Dichtspaltflache 

9 Lagerflache 

10 Druckfedern 

11 Einbauring 

12 Bund 

13 Bohningen 

14 Haltering 

15 Stehbolzen 

16 Bohningen 

17 Radialdichtring 

18 Spiralnuten innen 

19 Spiralnuten aufien 

20 Ringnut 

21 Drosseln 

22 Spiralnutenstege 

23 unspiralter Damm innen 

24 unspiralter Damm auBen 

25 Laufrichtung 

PatentansprQche 

1. Spaltdichtung zur Abdichtung des Innenraumes 
in einem GehSuse gegen die AuBenseite, wobei in 
das Gehause eine sich drehende Welle ffihrt, mit 
den folgenden Merkmalen: 

a) Auf der Welle (1) sitzt ein sich mitdrehender 
Umlaufring (2) dessen Dichtspaltflache (8) 
senkrecht zur Drehachse steht, 

b) am Gehause (6) ist unter Federkraft ein sta- 
tionarer Dichtring (3) beweglich abgestOtzt, 

c) der Dichtring (3) ist in einem zum Gehause 
(6) gehdrigen Lagerelement (11) gefOhrt, 

d) der Dichtring (3) weist eine Lagerflache (9) 
auf, zwischen welcher und der Dichtspaltflache 
(8) der ringfdrmige Dichtspalt (4) gebildet 
wird, 

e) in eine der Begrenzungsflachen (8, 9) des 
Dichtspaltes (4) sind Spiralnuten (18, 19) einge- 
bracht, die am inn ere n und am auBeren Rand 
jeweils einen unspiralten Damm. (23, 24) frei- 
lassen, 

f) im Bereich der Spiralnuten (18, 19) ist eine 
diese bescbickende Ringnut (20) eingebracht, 
welche mit Sperrgas beauf schlagbar ist, 

gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 

g) In der ringfdrmigen Begrenzungsflache (8, 
9) verlaufen die Spiralnuten (18, 19) von der 
Ringnut (20) aus — in Laufrichtung gesehen — 
sowohl im Bereich der Ringflache auBerhalb 
der Nut (20) als auch in dem von der Nut (20) 
eingeschlossenen Ringbereich bezogen auf ih- 
re Krummungsrichtung symmetrisch jeweils 
gegen den als Damm wirkenden unspiralten 
Rand(23,24)weg. 
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2. Spaltdichtung nach Anspnich 1, gekennzeichnet 
durch das weitere Merkmal: 

h) Die Spiralmiten (1 8, 19) and die Ringnut (20) 
sind gemeinsam oder voneinander getrennt in 
dieLagerfla<^(9)desDk^ 5 
Dichtspaltflache (8) des Umlaufringes (2) ein- 
gebracht 

3. Spaltdichtung nach einem der Ansprfiche 1 oder 
Anspnich 2, gekennzeichnet durch die weiteren 
Mertanale: 10 

i) Das Lagerelement fur den Dichtring (3) be- 
steht aus einem koaxial zur Welle (1) bzw. zum 
Dichtring (3) im Gehause (6) eingebauten Ein- 
bauring(ll), 

j) in einer Emdrehung des Einbauringes (11) 15 
greift der Dichtring (3) mit einem bundformi- 
gen Fortsatz (12) als Lagerung ein, 
k) am Einbauring (11) sind stationare Bolzen 
(15) fiber den Umfang verteilt angebracht, die 
als Verdrehsicherung mit Spiel in Bohrungen 20 
(18) des Lagerringes (3) eingreifen. 
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